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wendung von Nieder- oder Hocht I*I[“}PI'(']IUI"NC}ImE‘ und

die direkte solar @r omerzeugung (Phofovoltaik]. In Abbil
dung 2 sind d iese VWege schematisch zusar mnwnqofm 5t

Kinstliche Photosynthese und Photochemie

An dieser Stelle soll die Tatsache in Erinner ung gerut fen
werden, dass die natirliche Photosynthese die dlteste Arf
der Sonnenenergiespeicherung darstellt; in diesem Sinne
kénnten die Ausfihrungen Gber die Nutzung der Biomasse
auch unfer einem weit Ursf"csfor“- Thema der SO|CJrener9ie
subsumiert weiden, Die We freserven an fossilen Brennstof-
fen sind durch die anaerobe Umwandlung von Biomasse
entstanden. P. Kesselring hat darauf hingewiesen, dass der
Preis der fossilen Energietrager im wesentlichen nur die Ko
sten von Prospekfion, Férderung, Transport und Raffinerie
beinhaltet, den Prozess der Entstehung [etwa wie bei der
forstwirtschaftlichen Produktion von Biomasse) je
berlcksichtigt. Dies ist einer der Grinde,
energien in dkonomischer Hinsicht nur Schwer mit fossilen

: V-

Brennstoffen konkurrieren kénnen.

Bei der Angabe eines VWirkungsgrades der Phofosynthese
muss das System sehr genau definiert werden. Die Photo-
syntheseleistung eines Pflanzenbestandes hangt nicht nur
vom lichteinfall, sondern von der gleichzeitigen Verfigbar-
keit von Wasser und Nahrstoffen, der Temperatur und De-
tails wie der gegenseitigen Beschattung ab. Globalwerte
fur die Nutzung der durch die Vegefation absorbierten Pho-
tonen hdngen stark vom Vegetationstyp ab und liegen ty-
pisch zwischen 0,3 und 1 Prozent; hingegen erhdlt man
fur den Wirkungsgrad des Elementarschrittes der Photosyn-
these nach der Absorption von Photonen durch die An-
tennenpigmente Werte von 10 Prozent.” Diese hohe Effi-
zienz des Photosynthesezentrums hat Forscher dazu ange-
regt, Uber eine Modifikation des Reaktionsverlaufs nachzu-
denken, so dass als erstes photochemisches Reduktionspro-
dukt [statt NADPHE) z. B. Wasserstoff entsteht. In der Natur
existieren Vorbilder in der Form von Mikroorganismen, wel
che Wasserstoff produzieren. Technische Realisationen
misste man sich in der Form grosser Beckenanlagen vor-
stellen, in welchen bei Sonneneinstrahlung von modifizier-
ten Mikroorganismen [Algen) Wasserstoff produziert wird.
Diese Konzepte befinden sich noch im Stadium von labor-
Versuchsanlagen.

Ein weiterer Schritt weg von der natirlichen Photosynthese
ist die technische Photochemie, die in der Herstellung von
bestimmten Wirkstoffen (z.B. Vitaminen) erfolgreich einge-
setzt wird. Die Anforderungen hinsichtlich der Wellenlange
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